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Bakgrunn

Mgte med Jane i 2003:

«Hi. I'm interested in implementing problem solving in my
Grade 7/8 mathematics classroom. Can | get some help from
you?»

“Look: Before we start talking about problem solving, | want
to get a few things straight. First, | don’t want any of your
glee and enthusiasm in here. | don’t want to coteach with
you. | don’t even want to coplan with you. All | really wanted
were some good problems that | could use in mye Grade 7/8
math classroom.”

“First, you have to stay in that desk (pointing at a desk in the
back corner of the room). You are not allowed to talk to the
students. And you are definitely not allowed to talk to me.”
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Praksiser i klasserommet

OPTIMALE praksiser for tekning

1

2

10

11

12

13

14

Hvilke oppgaver bruker vi?

Hvordan danner vi samarbeidsgrupper?
Hvor jobber elevene?

Hvordan organiserer vi klasserommet?
Hvordan svarer vi pa spgrsmal?

Nar, hvor og hvordan gir vi oppgaver?
Hvordan ser lekser ut?

Hvordan fostrer vi elevautonomi?
Hvordan bruker vi hint og utvidelser?

Hvordan forankrer vi leering?
Hvordan tar elevene notater?

Hva velger vi a vurdere?

Hvordan vi gir underveisvurdering?

Hvordan vi gir karakterer?

Bruk oppgaver som krever tenking

Lag grupper ofte og tilfeldig — synlig for elevene
Bruk vertikale tavler

Flytt fokus fra lzererens tavle til elevenes tavler

Svar kun pa “fortsett a tenk spgrsmal”

Gi oppgaver tidlig, stdende og verbalt

Gi lekser der elevene sjekker om de har forstatt
Veer med vilje litt mindre hjelpsom

Skap og administrer flyt

Samle timen fra bunnen

Bruke meningsfulle notater — skriv til ditt
fremtidige glemsomme selv

Vurder det du verdsetter!

Kommuniser til elevene hvor de er og hvor de
er pa vei

Rapporter basert pa data (ikke poeng)
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Verktgykasse 2

Laererrolleni et tenkende
klasserom

Verktgykasse 4

Vurdering

A fenkeopp,aver
+ Sett sammen synliq
ﬁl{eldigc grupper
* Bruk vertikale, slettbare
tavler

Innred rommet slik
at det ikke vender forover
 Svar bare pa fortsett-§-
tenke-spgrsmal

Gi ’{enkeoppguver i starten av timen,
muntlig og stiende

. Gi sjekk-{m%&el;en-oppgaver
Mobiliser kunuskapen
i rommet

* Bruk tips 0g
utvidelser om hverandre
for & opprettholde flyten

* Forankre nedenfra

* F& elevene il & ta

meningsfulle notater

* Evaluer det du mener ey
verdifullt

Hjelp elevene med § se
hvor de er, 0q hvor de er

pa vei

.

Verktgykasse 1

Elevrolleni et tenkende
klasserom

Verktgykasse 3

Forankring av laering



En tenkende klasserom er et klasserom som ikke
bare legger til rette for tenkning, men ogsa gir
anledning til tenkning. Det er en plass som bebos
av individer som tenker selvstendig, samtidig
som de ogsad tenker kollektivt, leerer sammen og
bygger kunnskap og forstdelse giennom aktivitet
og diskusjon. Det er en plass der leereren ikke
bare fremmer tenkning, men ogsa forventer det,

bade implisitt og eksplisitt.

Peter Liljedahl
(oversatt av Chat GTP)
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Hvis vi gnsker at elevene vare skal tenke,
ma vi gi dem noe a tenke pa.

— Peter Liljedahl
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* Grubleoppgaver

«Problemsolving is what we do
when we don’t know what to do.»

e Korttriks
https://www.youtube.com/watch
v=KvwI|Je9NS94

 Virkelighetsnaere oppgaver

Polya, in his preface to How to Solve It [12], states

‘Thus, a teacher of mathematics has a great opportunity. If he fills
his allotted time with drilling his students in routine operations he
kills their interest, hampers their intellectual development, and mis-
uses his opportunity. But if he challenges the curiosity of his stu-
dents by setting them problems proportionate to their knowledge,
and helps them to solve their problems with stimulating questions,
he may give them a taste for, and some means of, independent think-

ing.” (p.v).


https://www.youtube.com/watch?v=KvwlJe9NS94
https://www.youtube.com/watch?v=KvwlJe9NS94

Enkle oppstartsoppgaver:

* Velg 4 siffer fra 1-9. Bruk disse fire sifrene og lag regnestykker som gir
svar fra 1-30.

e Lag regnestykker som gir svaret 24
* Bruk fire 4-tall og lag sa mange regnestykker dere klarer.



Smatrinnet: Larver og blader




OPPGAVE GITT MUNTLIG: «En skoleklasse har to larver. De trenger fem blader hver dag til a fore disse to larvene.
Hvor mange blader ville de trengt til tolv larver?»

Oppgaven er hentet fra «Pé jakt i elevers algebraiske tenkning» av Elisabeth Eriksen, Ida Heiberg Solem og Inger
Ulleberg i Den viktige begynneropplaeringen (Palm og Michaelsen 2018).



Na har jeg ikke flere
kroner igjen.

Hvis du vil ga frem
og tilbake over
broen, sa skal jeg
doble pengene du
har i lommen.

Etterpa
skal du gi
meg 8
kroner.




TTO“Qt VEd broen = Pernille Pind, 2012

Mette moter et troll som star og holder vakt pa en bro. Trollet sier: «/vis du vil ga frem
og tilbake over broen, sa skal jeg doble de pengene du har i lommen. Etterpa skal du gi
meg 8 kr».

Det synes Mette hares ut til a vaere en lett mate a tiene penger pa. Hun gar frem og

tilbake over broen en gang, og de pengene hun har i lommen, fordobles fgr hun
betaler trollet 8 kr.

Mette far lyst til 3 prove igjen. Enda en gang fordobles de
pengene hun har i lommen, og igjen betaler hun trollet 8 kr.

Mette tar en tredje tur, og etter den turen har ikke Mette mer penger igjen.
Hvor mye penger hadde Mette til 8 begynne med?

Mona Rasseland, farsteamanuensis ved Hagskulen pd Vestlandetinnlegg pa Sammen om oppdraget, Gardermoen 26.10.22



Utvidelse av oppgaven

Hvor mye penger matte Mette hatt for at hun ikke skulle tape penger pa avtalen?

Hvor mye penger matte Mette starte med hvis hun hadde 100 kr etter tre turer over
broen?

Hvor mye penger matte Mette starte med hvis hun hadde 1000 kr etter tre turer over
broen?

Gar det an a lage en regle som gjer det enklere a vite hvor mye hun startet med og
hvor mye hun har igjen etter tre turer?

Hva er det minste belgpet Mette matte hatt for ikke a tape penger hvis avtalen var
«tre doble summen hun har og sa 5 kr til Trollet»




Slalamtur

Aleksander
1250 100 400 400
David 500 300 400 0
Kristine 100 400 400 400
Jgrgen 250 0 400 0
100 0 400 400
Omar 380 300 400 0
Sara 220 400 400 400
2000 200 400 0

Caroline 600 250 400 50
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Hvor kan du finne gode
oppgaver?

e www.mattelist.no

e https://www.matematikksenteret.n
o/bygge-tenkende-

klasserom/aktiviteter-til-tenkende-
Klasserom

e https://www.peterliliedahl.com/te
achers/card-tricks

e https://www.peterliliedahl.com/te
achers/numeracy-tasks



http://www.mattelist.no/
https://www.matematikksenteret.no/bygge-tenkende-klasserom/aktiviteter-til-tenkende-klasserom
https://www.matematikksenteret.no/bygge-tenkende-klasserom/aktiviteter-til-tenkende-klasserom
https://www.matematikksenteret.no/bygge-tenkende-klasserom/aktiviteter-til-tenkende-klasserom
https://www.matematikksenteret.no/bygge-tenkende-klasserom/aktiviteter-til-tenkende-klasserom
https://www.peterliljedahl.com/teachers/card-tricks
https://www.peterliljedahl.com/teachers/card-tricks
https://www.peterliljedahl.com/teachers/numeracy-tasks
https://www.peterliljedahl.com/teachers/numeracy-tasks
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VERTICAL NON PERMANENT SURFACES

in math class
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https://twitter.com/AlexOverwijk/status/989966460108730368

Nasjonal deleksamen i matematikk
hgst 2022

| en regnetrekant er tallene i sirklene summen
av de tilstgtende tallene i trekanten 4 6

Si f@rst:
I I I Begrunn hvilke mulige kombinasjoner av

par og oddetall inni trekanten som medfgrer a
t tallene i sirklene samtidig blir partall.




Mater a jobbe med oppgaven pa som gker vanskelighetsgraden
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Oppgave 2: Matematikkstrenger

Forenkling til smatrinnet:

kun + og —
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 17,2,21,3,2 13,9,13,1, 13
+ - : o . 10, 14, 1, 20, 16 15,1,1,1, 19
3,3,3,3, 24 15,1,1,1, 19
2,2,2,2,9 2,2,7,7,7
2,3,7,7,7 2,2,2,3,8

1,2,3,4,5 3,3,3,3,19
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Tips og utvidelser — for a opprettholde flyt

* Gi tips og utvidelser asynkront.

* La gruppene ta ansvar for at alle i gruppa
lzerer noe.

* Begynn med enkle oppgaver slik at gruppa
finner flyten.

* Lag oppgaver med stigende
vanskelighetsgrad der du endrer pa bare en
ting av gangen.

* Lag en sekvens med parallelle oppgaver.




Forankring kan skje pa
tre ulike mater.
Leereren leder en ...

1. overordnet diskusjon uten a skrive ned
noe.

2. detaljert diskusjon mens hen noterer
viktige poeng pa tavla.

3. detaljert diskusjon ved a bruke
elevenes arbeider pa vertikale tavler til
a gjennomga forskjellige nivaer i
l@sningen.
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Piratdronningens
vanskelige valg

* En gjeng pirater er overlykkelige etter at de har
erobret en stor skatt. De har delt alt gull og sglv, men en
GIGANTISK diamant kan ikke deles. Piratdronningen
bestemmer seg for a lage et spill for &8 bestemme hvem
som skal fa diamanten. Hun ber alle piratene stille seg
sammen med henne i en stor sirkel. Piratdronningen
peker pa en pirat som kan begynne. Denne piraten gar
ut av sirkelen, henter sitt gull og forlater gruppen.
Piraten som star pa hens venstre side blir igjen |
sirkelen, men den neste piraten gar ut av sirkelen,
henter gullet sitt og forlater gruppen. Piraten som star
til venstre blir igjen, men den neste piraten gar ut. Dette
fortsetter til alle piratene unntatt en har forlatt sirkelen.
Den som star igjen far diamanten. Hvem burde
piratdronningen peke pa slik at hun far beholde
diamanten selv?




Representasjoner ...

" v - ®e
%
9 10 15
Visuelt
6+9=15
. Konkreter Symbolsk 5+10=15
Kontekst Verbalt
Lisa har seks drops. Hun fér «Ni er nesten ti. Sd jeg flytter
ni drops av moren sin. Hvor en fra seks til ni. Da har jeg

mange drops har hun né&? fem pluss ti, som blir femteny



* Evaluer det du mener ey
verdifullt

* Hjelp elevene med 4 e
hvor de er, 0q hvor de er

pa vei

Vurdering




Mulet med tenkende klasserom er
ikke 4 finne engasjerende oppgaver
som elevene kan tenke over.

Mdilet er derimot engasjerte elever som
er Villige til 4 temke over alle

OPPYAVEF.
Peter Liljedahl
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